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Nayton ohjaaminen - Bildskarmstyrning 



Esilla oleva keksinto koskee elektronisten laitteiden nayttoja, erityisesti 
elektronisten laitteiden nayton ohjaamista. 

5 

Elektronisiin laitteisiin on liitetty nayttoja laitteiden kaytettavyyden 
parantamiseksi. Esimerkiksi tavallisiin matkaviestimiin kuuluu nykyisin 
nayttolaite, jolta kayttaja voi seurata puhelinnumeron syottamisen onnistumista ja 
jota kayttaen nan voi muokata syottamaansa puhelinnumeroa. Matkaviestinten 

10 kehityksen myota niilla on alettu kommunikoida myos lyhytsanomin ja tulevissa 
matkaviestimissa myos siirtamalla liikkuvaa kuvaa. Naita kayttotarkoituksia 
varten matkaviestimen nayton olisi edullista olla kookas, jotta silla olisi helppo 
hahmottaa tekstimuotoista informaatiota ja/tai kuvia. Uusien matkaviestimien 
koko on alati pienentynyt mukanakuljetettavuuden parantamiseksi samalla kun 

1 5 niiden akkutekniikan ja energianhallinnan kehitys on mahdollistanut niiden 

valmiusajan pidentamisen jopa viikkoihin. Tulevilla matkaviestinmalleilla liikkuvan 
kuvan kasittelyn vaatima suuri tiedon kasittelytarve ja samalla nayttokoon kasvu 
seka lisaksi siirtyminen passiivimatriisinaytoista parempilaatuisiin vari- 
aktiivimatriisinayttoihin tulee merkittavasti lisaamaan matkaviestinten 

20 tehonkulutusta ja lyhentamaan valmiusaikaa. 

Matkaviestimissa nykyisin kaytettyjen nestekidenayttojen samoin kuin tuleviin 
malleihin suunnitteilla oleven emissionaytojen tehonkulutus kasvaa suhteessa 
niiden kokoon. Siten suuremman kuva-alan tarjoamiseksi tarvittu kookkaampi 

25 naytto vaistamatta kuluttaa myos enemman energiaa ja lyhentaa matkaviestimen 
valmiusaikaa. Tasta syysta joissakin matkaviestinmalleissa onkin pyritty 
kiertamaan tata ongelmaa esim. sammuttamalla naytosta virta. Toisaalta talloin 
kayttajalle ei voida valmiustilan aikana esittaa hyodyllista tietoa nayttoa kayttaen, 
esim. vallitsevan kenttavoimakkuuden ja akun tilan osoittamiseksi. Taman 

30 ongelman kiertamiseksi Panasonicin Pinocchio PHS matkapuhelimessa onkin 
kaksi eri nayttoa, suurempi naytto kaytettavaksi esim. tekstin lukemiseen ja 
kirjoittamiseen, kun matkapuhelinta kaytetaan, ja pieni naytto tilatietojen 
esittamiseksi matkapuhelimen ollessa valmiustilassa. Ratkaisu on kuitenkin tilaa 
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vieva ja erillisten komponenttien asentamisen takia kalliimpi ja hitaampi 
kokoonpanna, kuin yhta nayttoa kayttava ratkaisu. Eras toinen ongelma, jonka 
tilatietojen esittaminen aiheuttaa, on samojen tietojen vuodesta toiseen samalla 
kohdaila esittamisen nayttoon jattamat jaljet, jotka voivat hairita naytolla esitetyn 
5 tekstin lukemista. 

Nyt on keksitty energiaa saastava naytonohjausmenetelma seka menetelmaa 
hyodyntava elektroninen laite. Keksinto perustuu uusien, ns partitioitavien eli 
osittain virrattomaksi kytkettavien nayttdelementtien kayttoon laitteessa, jossa 
10 ainoastaan osa laitteen nayttoelementista on kaytossa valmiustilan aikana 

kayttajaa hyodyttavan informaation esittamiseksi, ja muu osa nayttoelementista 
on kytketty virrattomaksi nayttoelementin kuluttaman energian vahentamiseksi. 

Tassa nayttoelementilla tarkoitetaan nayton muodostamiseen tarkoitettua useita 
15 toisistaan riippumattomia kuva-alkioita esittamaan kykenevaa elementtia, joilla 
kuva-alkioilla on yhteinen nayttopinta. Elementti voi olla esimerkiksi 
nestekidenayttoelementti, joka kasittaa joukon ohjattavia nayttopisteita seka 
naille kaikille yhteisen lapinakyvan kuoren, jonka lapi nayttopisteet ovat 
nakyvissa. 

20 

Eraassa keksinnon ensimmaisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa ja 
laitteessa nayttoelementista sammutetaan osa ja kaytetaan vain osaa 
nayttoelementista maaratyn informaatiomaaran esittamiseksL Tarvittaessa 
suurempaa nayttoalaa suuremman informaatiomaaran kerrallaan estttamista 
25 varten suurempi osa nayttoelementista tai koko nayttoelementti voidaan 
aktivoida. 

Eraassa keksinnon toisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa ja 
laitteessa nayttoelementista valitaan kaytettavan nayttoelementin aloitusrivi, jolta 
30 alkaen nayttoelementtia halutaan kayttaa tietylta osuudeltaan, ja sammutetaan 
nain maaritettya nayttoelementin osaa ymparoiva nayttoelementin osa, kun 
kaytetaan nayttoelementtia energiansaastotilassa maaratyn informaatiomaaran 
esittamiseksi. Vaihtoehtoisesti voidaan valita nayttoelementin lopetusrivi, johon 
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asti nayttoelementtia halutaan kayttaa tietylta osuudeltaan, ja sammutetaan nain 
maaritettya nayttoelementin osaa ymparoiva nayttoelementin osa, kuh kaytetaan 
nayttoelementtia energiansaastotilassa maaratyn informaatiomaaran 
esittamiseksi. Tarvittaessa suurempaa nayttoalaa suuremman 
5 informaatiomaaran kerrallaan esittamista varten suurempi osa nayttoelementista 
tai koko nayttoelementti voidaan aktivoida. 



Eraassa keksinnon kolmannen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa ja 
elektronisessa laitteessa laitteen nayttoelementista valitaan kaytettavan 

10 nayttoelementin aloitusrivi, jolta alkaen nayttoelementtia halutaan kayttaa tietylta 
osuudeitaan, ja sammutetaan nain maaritetyn osaa ymparoiva nayttoelementin 
osa, kun kaytetaan nayttoelementtia energiansaastotilassa maaratyn 
informaatiomaaran esittamiseksi. Nayttoelementtiin pysyviksi muodostuvien 
jalkien valttamiseksi kaytettavaa nayttoelementin osaa muutetaan, jottei samalla 

1 5 nayttoelementin osalla jatkuvasti esitettaisi samaa informaatiota. 

Sijaintimuutokset voidaan toteuttaa esim. siten, etta siirretaan nayttoelementista 
kulloinkin kaytossa olevaa vyohyketta tietyin askelmin maarattyyn suuntaan 
(esim. ylos, alas, sivulle tai vinottain), arvotaan aina seuraava sijainti, tai valitaan 
seuraava sijainti jonkin muun jarjestyksen mukaisesth Tarvittaessa suurempaa 

20 nayttoalaa suuremman informaatiomaaran kerrallaan esittamista varten 

suurempi osa nayttoelementista tai koko nayttoelementti voidaan aktivoida. 

Keksinnon mukaiselle elektroniselle laitteelle, joka kasittaa nayttoelementin 
informaation esittamiseksi, on tunnettua se, etta 
25 mainitulla nayttoelementilla on kaksi tilaa, kokoruututila koko 

nayttoelementin kayttamiseksi ensimmaisen informaation esittamiseksi ja 
osaruututila nayttoelementin ensimmaisen osan kayttamiseksi, jossa 
osaruututilassa toinen osa nayttoelementista on kytketty pois paalta; ja etta laite 
kasittaa 

30 valineet laitteen ohjaamiseksi energiansaastotilaan ohjaamalla 

nayttoelementin mainittuun osaruututilaan; ja 

valineet nayttoelementin ohjaamiseksi energiansaastotilan aikana 
esittamaan informaatiota mainitulla ensimmaisella osalla. 
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Keksinnon mukaiselle menetelmalle elektronisen laitteen energiankulutuksen 
vahentamiseksi, on tunnusomaista se, etta 

kaytetaan ensimmaista osaa nayttoelementista ja sammutetaan toinen osa 
nayttoelementista energian saastamiseksi; ja 

esitetaan informaatiota nayttoelementin ensimmaisella osalla. 
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15 



Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirus- 
tuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa eraan nakyman tekniikan tason mukaisen matkaviestimen 

nayttoruudulla, kun matkaviestin on varallaolotilassa (engl. stand-by 
mode); 

kuvio 2 esittaa eraan nakyman eraan keksinnon mukaisen matkaviestimen 
nayttoruudulla, kun matkaviestin on varallaolotilassa; ja 

kuvio 3 esittaa eraan keksinnon ensimmaisen suoritusmuodon mukaisen 
matkaviestimen nayttomodulin rakenteen ja kytkennan 
matkaviestimen muuhun elektroniikkaan. 



20 Kuvio 1 esittaa eraan tekniikan tason mukaisen matkaviestimen nayttoruudun, 
kun matkaviestin on varallaolotilassa. Nayttoruutu koostuu yhdesta 
nayttoelementista. Nayttoelementista kaytetaan vain pienta osaa, mutta silti koko 
nayttoala on kytketty paalle ja kuluttaa energiaa, vaikkei kuviossa katkoviivalla 
merkityn kaytettavan osan alapuolella esiteta mitaan informaatiota. 

25 Nayttoelementin kayttaminen edellyttaa nayttoelementin resoluutioon suhteessa 
olevaa prosessointielektroniikkaa eli nayttomuistia seka 
signaalinkasittelyelektroniikkaa, jonka nopeus on suhteessa nayttoelementin 
resoluutioon, eli pistemaaran ja varierottelubittien tuloon. Energian saasto johtuu 
siita, etta muun muassa osa prosessointielektroniikasta voidaan kytkea pois 

30 paalta tai kellotaajuutta voidaan merkittavasti laskea, kun kasiteltava nayttoala 
oleellisesti pienenee. Edullisesti, vaikkei valttamatta, myos osa nayttomuistista 
voidaan kytkea pois kaytosta. Kuvioon on merkitty nayttoruudun viereen 
nayttoelementin riveista rivi 1 eli nayttoelementin ylareuna, rivi 50 ja rivi 200, eli 
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nayttoelementin alareuna. 

Kuvio 2 esittaa eraan nakyman eraan keksinnon mukaisen matkaviestimen 
nayttdruudulla, kun matkaviestin on varallaolotilassa. Ymmarrettavyyden 
5 parantamiseksi kuvioon on piirretty myos aiemmin esitettyjen nayttoelementin 
osien esittama informaatio. Keksinnon mukainen matkaviestin saastaa energiaa 
kytkemalla suurimman osan nayttoalasta pois paalta ja kayttamalla kapeita 
vyohykkeita nayttoelementista pienen informaatiomaaran esittamiseksi, jotta 
kayttaja tietaa matkaviestimen olevan paalla ja valmiustilassa. Kuviossa 2 on 
1 0 esitetty kaytossa oleva vyohyke B2 seka edellinen vyohyke B1 . 

Kuvio 3 esittaa eraan keksinnon ensimmaisen suoritusmuodon mukaisen 
matkaviestimen nayttomodulin rakenteen ja kytkennan matkaviestimen muuhun 
elektroniikkaan. Nayttomoduli DM kasittaa partiaali- eli osaaiututilaa tukevan 

1 5 nestekidenayttoelementin LCD, josta voidaan kytkea kaytettavaksi maaratty alue 
A1 . Nayttomoduli kasittaa myos naytonohjaimen DC, jolla on myos nayttomuisti. 
Naytonohjain ohjaa nestekidenayttoa ja edullisesti maarittaa 
nestekidenayttoelementin aktiivisen alueen esim. kaytettavan ensimmaisen rivin 
RA ja viimeisen rivin RB avulla. Naytonohjain on puolestaan kytketty 

20 matkaviestimen muuhun elektroniikkaan, kuten esimerkiksi keskusyksikkoon 
CPU, joka syottaa naytonohjaimelle nestekidenayttoelementilla esitettavan 
informaation. Valinnaisesti jarjestely voidaan toteuttaa siten, etta nayttomuisti 
kahdennetaan matkaviestimen toiseen muistiin MEM, johon sovellukset voivat 
suoraan kirjoittaa, jolloin keskusyksikko huolehtii nayttoelementin paivittamisesta 

25 sovellusten ohjaamalla tavalla. Alue A1 voidaan myos jakaa nayttoelementin 
kahteen reunaan, jos kaytettava nayttoelementti ja naytonohjain sita tukevat. 
Nain voidaan toteuttaa nayttoelementin yhden reunan ylittavan osan 
vierittaminen nayttoelementin toiseen reunaan. 

30 Keksinnon mukaista nayttojarjestelya voidaan luonnollisesti ohjata useilla eri 
tavoilla, esim. siirretaan vyohyketta hyppayksin arpomalla kaytettavan 
vyohykkeen paikka maaravaliajoin tai muuttamalla paikkaa maaratyn 
jarjestyksen mukaisesti maaratyin valein, tai vaihtoehtoisesti nayttoelementista 
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voidaan sammuttaa ensin pieni osa ja kasvattaa asteittain sammutettua osaa, 
kunnes vain maaratty alue A1 on kaytossa jne. Esimerkiksi 200 rivin 
nestekidenayttoelementin energiankulutus voi normaalitilassa olla 10 mW ja 50 
rivin valmiustilassa 6,5 mW. Ero kasvattaa valmiusaikaa merkittavasti. Eraan 
5 keksinnon mukaisen passiivimatriisinayttoa kayttavan matkaviestimen 

valmiusajan on arvioitu kasvavan osaruututilan kaytolla n. 33 %, kun nayttoalasta 
75 % kytketaan pois paalta energiansaastotilassa. Keksinnon merkitys korostuu, 
kun matkaviestimessa kaytetaan aktiivimatriisinayttoa. Talloin vastaava 75 % 
vahennys kaytettavan nayttoelementin pinta-alassa vastaa eraassa tapauksessa 
10 yli 100 prosentin lisaysta laskennalliseen valmiusaikaan. Tallainen valmiusajan 
pidentaminen on edullinen, koska matkaviestimen valmistuskustannus ei siita 
merkittavasti nouse eika myoskaan matkaviestimen paino. 

Eraan keksinnon vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti nayttoelementista 

15 kaytetaan maarattya esim. suorakaiteen muotoista osaa, jonka ei tarvitse 
rajoittua mihinkaan nayttoelementin reunaan. Tassa esimerkissa seka 
naytonohjain etta nayttomuisti ovat ulkoisia ja sijaitsevat nayton ulkopuolella. 
Talloin keksinnon mukainen jarjestely voidaan toteuttaa siten, etta valitaan 
aktiivinen alue maarittamalla sille ensimmainen ja viimeinen rivi seka tasta 

20 vyohykkeesta valitsemalla maaratty osa, jonka ulkopuolella naytetaan vain 
tyhjaa. Nain voidaan saastaa ainakin tarvittavaa nayttomuistin maaraa, koska 
nayttoelementista kaytetaan pienempaa osaa koko nayton levyiseen 
vyohykkeeseen verrattuna. Talloin myos tarvittava tiedonsiirto ulkoisesta 
muistista naytonohjaimelle vahenee, samoin tiedonsiirtotarve naytonohjaimelta 

25 edelleen naytonohjaimelle. Nain muodostettu alue voidaan edullisesti vapaasti 
valita nayttoelementin alalta. Tata voidaan hyodyntaa siirtamalla kaytossa olevaa 
nayttoelementin osaa vaakasuunnassa(kin), jolloin voidaan vahentaa nayttoon 
muodostuvien haamukuvien muodostumista seka voidaan energiaa saastavalla 
tavalla muodostaa visuaalisia efekteja. Tietenkin osaa voidaan siirtaa myos 

30 pystysuunnassa, joten suoritusmuoto sallii liikkeet kahdessa suunnassa eli myos 
vinottain. 

Keksinnon mukaista nayttojarjestelya voidaan myos edelleen kehittaa mm. siten, 
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etta kolmeen tai useampaan osaan jaettavasta nayttoelementista sammutetaan 
yksi osa ja kytketaan paalle toinen ja kolmas osa sammutetun osan molemmin 
puolin. Talloin esim. vierittamalla nayttoelementilla kaytossa olevaa kapeaa 
vyohyketta nayttoelementin ensimmaisesta reunasta (esim. ylareunasta tai 
5 sivusta) kohti nayttoelementin toista reunaa ja kun vyohyke saavuttaa reunan, 
jatkamalla nayttoelementilta "ulos" siirtyva vyohykkeen osa jalleen 
nayttoelementin ensimmaiselle reunalle. Esim. 200 rivin nayttoelementista 
kaytossa eli aktiivisena voisi samanaikaisesti olla rivit 1-7 ja rivit 189-200. 
Vaihtoehtoisesti voidaan myos keksinnon mukaisen laitteen naytonohjain 
10 sijoittaa itse nayttomodulin ulkopuolelle, esim. integroida laitteen 

keskusyksikkoon tai muuhun elektroniikkaan, edullisesti mikropiiriin. 

Valmiustilan aikana esitettava informaatio voi kattaa esim. kentan voimakkuuden 
osoituksen, pariston varaustilan osoituksen, nappainlukkosymbolin, operaattorin 
15 nimen, kellonaikaa, paivaysta tms hyodyllista informaatiota. Informaation 

esittaminen osoittaa kayttajalle myos sen, etta matkaviestin on kaytettavissa, 
mutta parhaillaan energiansaastotilassa. 

Keksinto soveltuu kaytettavaksi esim. aktiivi- ja passivimatriisinestekidenayttojen 
20 energian kulutuksen vahentamiseen. Keksinto ei rajoitu pelkastaan 

nestekidenayttoihin, vaan se soveltuu kaikkiin sellaisiin nayttoihin (esim. 
elektroluminenssiin ja fotoluminenssiin perustuvat naytot), joissa osa 
nayttoelementista voidaan sammuttaa ja nayttoelementin tehonkulutus riippuu 
paalle kytketyn osan kuva-alkioiden maarasta. Keksinto soveltuu kaikkien 
25 tallaisen nayttoelementin kasittavien laitteiden energian kulutuksen 

vahentamiseen. Erityisen hyvin keksinto soveltuu kannettaviin akkukayttoisiin 
laitteisiin, kuten elektroniikkapeleihin, pienoistelevisioihin, videokameroihin, 
digitaalikameroihin ja matkaviestimiin, jolloin keksinto mahdollistaa tekniikan 
tasoa pidemman valmiusajan, seka valoa emittoiviin laitteisiin, kuten tietokoneen 
30 elektroluminenssinayttbihin. Vaikka viimeksi mainitut tietokoneen naytot 

voidaankin kytkea verkkojannitteeseen, niissakin pyritaan saastamaan energiaa 
ymparistonsuojelusyista. 



8 



Tassa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. 
Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella esitettyjen 
suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa muussakin 
muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja 
5 tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Keksinto voidaan toteuttaa esim. 
kayttamalla nayttoelementtia kuvioon 2 nahden poikittain, jolloin 
nayttoelementista voidaan jattaa kayttoon osa nayttoelementin sarakkeista. Siten 
keksinnon toteutus- ja kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut 
patenttivaatimukset Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon 
10 toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 



I . Elektroninen laite, joka kasittaa nayttoelementin (LCD) informaation 
esittamiseksi, tunnettu siita, etta 

mainitulla nayttoelementilla on kaksi tilaa, kokoruututila koko 
nayttoelementin kayttamiseksi ensimmaisen informaation esittamiseksi ja 
osaruututila nayttoelementin ensimmaisen osan (A1) kayttamiseksi, jossa 
osaruututilassa toinen osa nayttoelementista on kytketty pois paalta; ja etta 
laite kasittaa 

valineet (CPU, DC) laitteen ohjaamiseksi energiansaastotilaan 
ohjaamalla nayttoelementin mainittuun osaruututilaan; ja 

valineet (CPU, DC) nayttoelementin ohjaamiseksi energiansaastotilan 
aikana esittamaan informaatiota mainitulla ensimmaisella osalla. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa 

mainittu ensimmainen osa kasittaa maaratyn maaran kuva-alkioita, ja 
nayttoelementin (LCD) tehonkulutus on verrannollinen mainittujen 

kuva-alkioiden maaraan. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka kasittaa muutosvalineet 
(CPU,DC) nayttoelementin ensimmaisen osan (A1) paikan muuttamiseksi 
nayttoelementilla. 

Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, jonka muutosvalineet on jarjestetty 
siirtamaan mainitun ensimmaisen osan paikkaa hyppayksin. 

Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, jonka muutosvalineet on jarjestetty 
siirtamaan mainitun ensimmaisen osan paikkaa vierittamalla paikkaa 
nayttoelementilla. 

Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, jossa 

mainittu ensimmainen osa (A1) kasittaa maaratyn maaran riveja. 



Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, jossa 
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mainittu ensimmainen osa (A1) kasittaa maaratyn maaran sarakkeita 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka kasittaa 

valineet (CPU) joutoajan mittaamiseksi; ja 

valineet (CPU t DC) laitteen ohjaamiseksi energiansaastotilaan 
vasteena sille, etta mainittu joutoaika saavuttaa maaratyn keston. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka kasittaa valineet (CPU.DC) 
energiansaastotilan lopettamiseksi vasteena yhdelle seuraavista 
tapahtumista: kayttajan syote, puhelun vastaanotto, esitettavan 
informaation maaran kasvu vahintaan maaratyn alarajan suuruiseksi, ja 
naiden yhdistelma. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka on matkaviestin. 

Menetelma elektronisen laitteen energiankulutuksen vahentamiseksi, 
tunnettu siita, etta 

kaytetaan ensimmaista osaa nayttoelementista ja sammutetaan 
toinen osa nayttoelementista energian saastamiseksi; ja 

esitetaan informaatiota nayttoelementin ensimmaisella osalla. 



(57) Tiivistelma 

Energiaa saastava matkaviestin ja menetelma 
matkaviestimen energiankulutuksen vahentamiseksi ja 
nayttoelementtiin palavien haamukuvien vahentamiseksi, 
jossa matkaviestimen nestekidenayttoelementista (LCD) 
osa sammutetaan, kun koko nayttoelementtia ei tarvita, ja 
esitetaan rajoitettu maara informaatiota paalla olevalla 
nayttoelementin osalla (A1). Keksinnon mukainen 
jarjestely voidaan toteuttaa esim. ohjaamalla 
nayttoelementin ositusta eli partitiointia tukevaa 
nestekidenayton ajuripiiria (DC) sammuttamaan 
nayttoelementin maaratyt rivit energiansaastotilassa ja 
jalleen kytkemaan ne paalle kaytettavaksi silloin, kun 
halutaan esittaa informaatiota koko nayttoelementilla. 
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